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Opis i dziatanie systemu Start/Stop

System Start/Stop stuzy do zmniejszenia zuzycia paliwa przy czestym zatrzymywaniu i ruszaniu pojazdem. W odpowiednich
warunkach np. podczas postoju na $wiattach system pojazdu automatycznie wytacza silnik , czego efektem jest zerowa
emisja z uktadu wydechowego i oszczednos¢ paliwa, ktére bytoby zuzywane do utrzymywania silnika na biegu jatowym w
nieruchomym pojezdzie. Gdy kierowca zamierza ruszy¢ pojazdem, silnik natychmiast wtacza sie.

Gdy tylko kierowca wykona czynnos$¢ przygotowawczg do ruszenia (wcisnie pedat sprzegta) silnik wtgcza sie cicho i prawie
natychmiast; do uruchomienia silnika system potrzebuje okoto 0,3 s. Operacja przebiega niezauwazenie i jest zakonczona
przed wiaczeniem biegu.

Aby sprostac¢ zwiekszonej liczbie uruchomien silnika, rozrusznik zostat wyposazony w wysokowydajny silnik elektryczny i
wzmochiony mechanizm zebnika, charakteryzujacy sie obnizonym poziomem hatasu.

Oprdécz udoskonalonego rozrusznika system wymaga zastosowania w akumulatorze zaawansowanej technologii, ktéra
pozwala na czeste cykle tadowania/roztadowania, typowe dla operacji zatrzymywania/ruszania. Do akumulatora podtaczony
jest modut czujnikowy akumulatora, ktéry w sposéb ciggty monitoruje tadowanie i stan akumulatora. Modut sterujacy silnika
(ECM) wykorzystuje te informacje z modutu czujnikowego akumulatora do okreslenia, czy natadowanie i stan akumulatora sg
wystarczajace do dziatania systemu Start/Stop.

W mieszanym cyklu jazdy system Start/Stop moze obnizy¢ zuzycie paliwa i emisje dwutlenku wegla (CO2) o maksymalnie
5%. W warunkach miejskich i przy jezdzie w korkach z czestym zatrzymywaniem sie oszczednosci mogq wzrosna¢ do 10%.

W sktad wyposazenia wchodza rowniez zaawansowane uktady sterujace, ktére gwarantujg, ze system Start/Stop dziata bez
uszczerbku dla kierowcy lub pojazdu. Aby wytaczy¢ silnik, predko$¢ minimalna moze sie znalez¢ w przedziale 2-14 km/h (1-8
MPH), w zaleznosci od pojazdu. Manualna skrzynia biegdéw znajduje sie w pozycji neutralnej a pedat sprzegta jest catkowicie
zwolniony. Aby ponownie uruchomic silnik, kierowca musi po prostu nacisngé¢ pedat sprzegta. Wtedy udoskonalony rozrusznik
uruchamia silnik, ktéry jest gotowy do pracy w momencie wybrania pierwszego biegu. Po wytgczeniu silnika przez system
Start/Stop, wskazdéwka obrotomierza ustawi sie na ikonie Autostop (punkt 500 obr./min), sygnalizujac w ten sposdb, ze
silnik zostat wytgczony przez system Start/Stop.

Aby unikna¢ negatywnego wptywu na wymagania kierowcy lub na pojazd, silnik nie wytacza sie w nastepujacych
okolicznosciach:

¢ Relacja miedzy temperaturg otoczenia a temperaturg cieczy chtodzacej jest niezgodna ze specyfikacja.

e Temperatura otoczenia jest nizsza od -10°C (14°F)

e Temperatura akumulatora jest nizsza od 0°C (32°F) lub wyzsza od 55°C (131°F)

e Pas bezpieczenstwa kierowcy nie jest zapiety i drzwi kierowcy nie sg w petni zamkniete (nie tyczy sie pojazdow w
Ameryce Pdtnocnej)

Wcisniety jest pedat sprzegta lub pedat przyspieszenia

e Wysoki pob6r mocy przez HVAC

e Wybrany tryb odszraniania uktadu ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji
¢ Niski poziom natadowania akumulatora

Analogicznie, silnik uruchomi sie automatycznie w przypadku, gdy:

e Drzwi kierowcy sg otwarte i pas bezpieczenstwa kierowcy nie jest zapiety (nie dotyczy pojazdéw w Ameryce Pétnocnej)

e Otwarta jest pokrywa silnika

¢ Niski poziom natadowania akumulatora

e Wzrasta zapotrzebowanie mocy uktadu ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

e Wzrasta predkos¢ pojazdu

e Spadto podcisnienie w uktadzie wspomagania hamulcéw

e Temperatura cieczy chtodzacej silnika jest wyzsza od 125°C (257°F)

e Kierowca WYLACZYL tryb ekonomiczny

e Czas wyiaczenia silnika przekracza 5 min
Jesli po wytaczeniu silnika przez system Start/Stop temperatura otoczenia jest nizsza od 15°C (59°F), modut ECM uruchamia
przekaznik pomocniczy systemu Start/Stop, ktory steruje silnikiem elektrycznym pompy cieczy chtodzacej silnik, tak aby
zapewni¢ staly obieg cieczy chtodzacej w uktadzie w czasie, gdy silnik jest wytaczony. Zapewnia to utrzymanie temperatury
silnika i kabiny pasazerskiej przy wytaczonym silniku. Po ponownym witaczeniu silnika przez system Start/Stop, modut ECM
wytacza silnik elektryczny pompy cieczy chtodzacej, pozwalajac, aby recyrkulacje cieczy wymuszata wewnetrzna pompa

silnika spalinowego. System Start/Stop uaktywnia sie automatycznie po kazdym witaczeniu zaptonu. Na tablicy rozdzielczej
znajduje sie przycisk ECO, ktéry stuzy do wytaczenia systemu, zgodnie z wymaganiami kierowcy.

Kryteria automatycznego wylaczania silnika

ECM wysyta do modutu elektronicznego nadwozia (BCM) komunikat stanu automatycznego wytaczenia (Autostop) i
wytacza silnik po spetnieniu wszystkich kryteriow podanych ponizej. BCM wysyta komunikat stanu automatycznego
wytaczenia (Autostop) do zestawu wskaznikdw, ktéry wyswietla ikone Autostop na obrotomierzu.

e Tryb ekonomiczny WLACZONY
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Poczatkowa minimalna predkos$¢ pojazdu w trakcie cyklu jazdy musi wynosi¢ 19 km/h (12 mil/h) lub wiecej.
Dalsza minimalna predkos¢ systemu autostop moze sie wahac¢ w zakresie 2-14 km/h (1-8 mil/h), zaleznie od
pojazdu. Wiecej informacji mozna znalez¢ w Instrukcji wtasciciela pojazdu.

Relacja miedzy temperaturg otoczenia a temperaturg cieczy chtodzacej jest zgodna ze specyfikacja.
Wiacznik stykowy pokrywy silnika otwarty

Drzwi kierowcy zamkniete

Pas bezpieczenstwa kierowcy zapiety

Podcisnienie w uktadzie wspomagania hamulcéw jest wyzsze od 45 kPa (7 psi)

Wytacznik sprzegta jest catkowicie zwolniony

Czujnik neutralnego potozenia skrzyni biegow wskazuje potozenie neutralne

Predkos¢ pojazdu jest nizsza od 5 km/h (3 mph)

Predko$¢ obrotowa silnika jest nizsza od 1 500 obr./min

Temperatura cieczy chtodzacej silnika jest wyzsza od 120°C (248°F)

Temperatura otoczenia jest wyzsza od —10°C (14°F)

Brak zgdania HVAC (tryb klimatyzacji lub odszraniania) wiaczenia sprezarki uktadu klimatyzacji
Napiecie akumulatora jest wyzsze od 12 V

Stan natadowania akumulatora powyzej 75% (zmienia sie w zaleznosci od stanu sprawnosci)
Nieaktywna regeneracja filtra czastek statych (jesli wyposazono)

Tabela temperatur otoczenia i cieczy chtodzacej dla automatycznego wytaczenia silnika (Autostop)

Minimalna temperatura cieczy

Temperatura otoczenia chlodzacej Autostop wiaczony
-10°C (14°F) 60°C (140°F) Tak
0°C (32°F) 50°C (122°F) Tak
6°C (43°F) 40°C (104°F) Tak
12°C (54°F) 30°C (86°F) Tak
20°C (68°F) 18°C (64°F) Tak
30°C (86°F) 18°C (64°F) Tak

Kryteria automatycznego wiaczania silnika

ECM wysyta do BCM komunikat stanu automatycznego wiaczenia silnika (Autostart). Jesli spetnione sg wszystkie
ponizsze warunki, moduty ECM i BCM uruchomig_ silnik.

Ustalane przez kierowce warunki, ktdre zataczg Autostart:

Skrzynia biegdéw w pozycji neutralnej, sprzegto wcisniete czesciowo lub catkowicie
Przy wigczonym biegu sprzegto musi by¢ catkowicie wcisniete, aby mozliwe bylo automatyczne wiaczenie silnika

Ustalane przez system warunki, ktore wtgcza Autostart w przypadku, gdy nie jest wigczony bieg:

Zalecenie: Jezeli zachodzi jeden lub wieksza ilo$¢ z nastepujacych warunkéw, system wymusi ponowne uruchomienie

silnika.

Podci$nienie w uktadzie wspomagania hamulcow jest nizsze od 40 kPa (6 psi)

Temperatura wewnetrzna ukfadu ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) zmienia sie mniej niz o 3°C (5°F)
(automatyczny system HVAC)

Zadanie HVAC (tryb klimatyzacji lub odszraniania) wtaczenia sprezarki uktadu klimatyzacji
Napiecie akumulatora jest nizsze od 11V,

Stan natadowania akumulatora ponizej 73% (zmienia sie w zaleznos$ci od stanu sprawnosci)
Regeneracja filtra czastek statych jest wymagana (jesli wyposazono)

Tryb ekonomiczny WYLACZONY

Stan drzwi kierowcy zmienia sie na otwarte i stan pasa bezpieczenstwa kierowcy na odpiety (nie dotyczy
pojazdéw w Ameryce Potnocnej)

Stan czujnika stykowego pokrywy silnika zmienia sie na otwarty
Czas wytaczenia silnika przekracza 5 min

Jesli czas rozruchu silnika przekracza 2 s, nalezy recznie wiaczyc¢ silnik za pomoca wiacznika zaptonu.

Schemat blokowy ukiadu start/stop
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Elementy systemu

Modut sterujacy silnika (ECM)

Modut sterujacy silnika (ECM) monitoruje sygnaty wejsciowe z czujnika temperatury cieczy chtodzacej silnik (ECT),
czujnika predkosci pojazdu (VSS), wytacznika alarmu otwarcia pokrywy silnika, czujnika podci$nienia uktadu
wspomagania hamulcéw, czujnika potozenia pedatu sprzegta, czujnika neutralnego potozenia skrzyni biegdw i

predkosci obrotowej silnika w celu ustalenia warunkéw automatycznego wiaczenia (Autostart) i automatycznego
wytaczenia (Autostop) silnika. Modut ECM steruje takze silnikiem dodatkowej pompy cieczy chtodzacej.

Czujnik temperatury cieczy chtodzacej silnika

Czujnik ECT stuzy do okreslania temperatury roboczej silnika.

Czujnik temperatury powietrza dolotowego

Modut ECM wykorzystuje ten czujnik do monitorowania temperatury powietrza otoczenia. Jesli jest zbyt niska silnik nie
wylacza sie automatycznie.
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Czujnik temperatury powietrza we wnetrzu pojazdu

Modut sterujacy uktadu ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) monitoruje czujnik temperatury w kabinie
pasazerskiej w celu okreslenia temperatury we wnetrzu pojazdu. Modut sterujacy HVAC wysyta sygnat z informacjg o
tej temperaturze do ECM za posrednictwem obwodu transmisji danych. Modut ECM wykorzystuje wartosci temperatury
w kabinie pasazerskiej do ustalenia, czy wymagane jest ponowne wigczenie silnika.

Czujnik predkosci pojazdu

Czujnik ten stuzy do okreslenia predkosci pojazdu. Jesli przy wytgaczonym silniku w trybie Autostop wykryta predkosc
pojazdu jest wyzsza od obliczonej, modut ECM uruchamia silnik.

Przetacznik uchylonej maski

Jesli wytacznik alarmu otwarcia pokrywy silnika jest w pozycji otwartej, automatyczne wytgczenie silnika (Autostop)
nie jest mozliwe. Jesli w trybie Autostop zostanie otwarta pokrywa silnika, silnik uruchomi sie automatycznie.

Czujnik podci$nienia systemu wspomagania hamowania

ECM monitoruje podci$nienie w celu zapewnienia wtasciwego wspomagania pedatu hamulca. Jesli modut ECM wykryje
zbyt niskie podci$nienie, wtaczy silnik.

Czujnik potozenia pedatu sprzegta

Modut ECM monitoruje czujnik potozenia pedatu sprzegta w celu wykrycia czesciowego i catkowitego wcisniecia pedatu
sprzegta. Czesciowe wcisniecie pedatu sprzegta powoduje, ze ECM ponownie wiacza silnik, wytaczony wczesniej w
trybie Autostop, jesli skrzynia biegéw znajduje sie w pozycji neutralnej. Jesli ECM wykryje, ze bieg jest wtgczony, nie
wiaczy silnika zanim kierowca nie wcisnie catkowicie pedatu sprzegta.

Czujnik potozenia neutralnego
Czujnik potozenia neutralnego skrzyni biegéw stuzy do ustalenia, czy bieg jest wtaczony. ECM nie zezwoli na

automatyczne wytgczenie silnika (Autostop) dopdki jest wigczone sprzegto; nalezy ustawi¢ skrzynie biegéw w pozycji
neutralnej a nastepnie wytaczy¢ sprzegto.

Silnik pompy cieczy chtodzacej

Przy silniku wytagczonym w trybie Autostop, modut ECM wigcza silnik dodatkowej pompy cieczy chtodzacej, aby
utrzymac temperature robocza silnika oraz utrzymac temperature HVAC. Po uruchomieniu silnika, modut ECM wytacza
silnik pompy cieczy chtodzacej.

Modut elektroniczny nadwozia (BCM)
Modut elektroniczny nadwozia (BCM) monitoruje wigcznik trybu ECO w celu wiaczenia lub wytaczenia systemu. Jest

takze jednostka nadrzedna niskoprzesytowej magistrali komunikacyjnej i przesyta odpowiednie komunikaty do zestawu
wskaznikéw i HVAC.

Modut czujnikowy akumulatora
Modut BCM monitoruje modut czujnika akumulatora pod katem pradu tadowania, sprawnosci i natadowania za

posrednictwem magistrali transmisji danych. Jesli modut ustali, ze sprawno$¢ akumulatora jest niezadowalajaca lub
jego poziom natadowania jest niski, nie zezwoli modutowi ECM na automatyczne wytaczenie silnika (Autostop).

Wiacznik ECO

Za pomoca witacznika trybu ECO mozna, w razie potrzeby, wytaczy¢ system Autostart.
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Transformator zrodia zasilania

Przy wytaczonym silniku przetwornik DC/DC monitoruje napiecie akumulatora i utrzymuje napiecie robocze dla
radioodtwarzacza, zespotu wskaznikow i wyswietlaczy tablicy rozdzielczej. Przetwornik DC/DC podczas procedury
Autostartu dostarczy podwyzszone napiecie do wrazliwych obcigzen w celu zapewnienia prawidtowej pracy
wyswietlaczy informacyjnych kierowcy.

Wytacznik drzwi kierowcy
Modut BCM stale monitoruje wytacznik drzwi kierowcy. Modut BCM nie zezwala na automatyczne wyfaczanie silnika,

jesli drzwi nie sg catkowicie zamkniete i automatycznie wiaczy silnik, gdy przy wytaczonym silniku w trybie Autostop
drzwi sg otwarte i pasy bezpieczenstwa sg niezapiete.

Wylacznik pasa bezpieczenstwa kierowcy

Modut BCM stale monitoruje wytgcznik pasa bezpieczenstwa kierowcy. Modut BCM automatycznie wiacza silnik, jesli
przy wytgczonym silniku w trybie Autostop pas bezpieczenstwa kierowcy jest niezapiety i drzwi kierowcy sg otwarte.

Zestaw wskaznikéw

W celu odréznienia normalne wytaczenia silnika (predkos¢ obrotowa silnika 0 obr./min) i wyfaczenia silnika przez
system Start/Stop, wskazowka obrotomierza zatrzymuje sie na ikonie Autostop (punkt 500 obr./min), sygnalizujac w
ten sposdb, ze silnik zostat wytaczony przez system Start/Stop. Po ponownym wiaczeniu silnika lub wytaczeniu trybu
Autostop za pomocg przycisku ECO, obrotomierz dziata normalnie.
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